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- Description

1-1 Stator ou inducteur
Si p=1 (p nombre de paires de pbles) i p=8
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Chaque bobine est décalée de 360°/3 soit 120° @haajine est décalée de 360°/3p

soit 120°/p —ici 60°
Le champ magnétique tourne a la fréquence de synidmens= f/p; ns en tr/s; f en Hz et p nb. de paics
pbles

Couplage : La plague a bornes est constituée de 6 bornes.
ul Vi w1l
La plaque signalétique indique la tension nomimabe bornes d’'un
enroulement . (tension la plus faible indiquée)
On relie U1, V1 et W1 aux 3 phases du réseau
Couplage Y : on relie U2, V2 et W2 point du « centre de I'étoile »
CouplageA : onrelie U1 aW2,V1aU2etW1aV2

(revoir a ce sujet le cours sur le triphasé : clebipustification du couplage)
W2 U2 v2

1-2 Rotor ou induit

- Rotor a cage
Des barres métalliques paralléles sont reliée® pauronnes conductrices
Le rotor ressemble a une cage d’écureuil
L’ensemble présente une résistance tres faible.
On dit que le rotor est en « court-circuit »

- Rotor bobiné

Les conducteurs logés dans les encoches formearironlement triphasé dont le nombre de pbles est le
méme que celui du stator. Les extrémités sontaelké3 bagues solidaires de I'arbre de rotatios. De
balais frottant sur ces bagues permettent — saibdg-circuiter le rotor —soit de le relier a Un¢ostat
triphasé pour modifier sa résistance.

Symboles :

rotor bobiné rotor a cage

Quelque soit le cas, le rotor n'est traversé quedgsacourants induits par le champ tournant.
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[l- Glissement

La vitesse du rotor est nécessairement inférieaedlé du champ tournant sinon les courants induits

disparaissent, les forces aussiglissement

Le champ tourne a la fréquence de synchronissmg n On définit le glissement :

Le rotor tourne a la fréquence ng n |

On exprime g en %, I'ordre de grandeur est génédmaie de quelques %.

Application: connaissant la vitesse de rotation n d’'un mosésynchrone triphasé

et la fréquence d’alimentation

on peut en déduire sa vitesse de synchronisggmaurs le nombre de péles et la valeur du glissemen
Exemple : n=1440 tr/min et f=50 Hz p=1= ns=f/p=50 tr/[s= ns=3000tr/min

p=2 =
p=3 =
g étant de quelques %s @st nécessairement juste supérieure a n.

nN<=1500 tr/min
nNs=1000 tr/min

Donc dans I'exemple,g51500 tr/min et par conséquent p=2 (4 pblesyét500-1440)/1500 soit g = 4%

Attention, dans certains cas, f = 60 Hz !

[1l- Bilan des puissances

Pr=0

Va

Pabs P Pr=c.0 PuZ CuQ

NN AW

Is

n = Pu/Pabs Pst+Pn = P; = pertes dites constantes

|V- Caractéristiques mécanique G=f(n) C,

. . N . y
A vide (pas de charge) , la vitesse est trés proctie synchronisme : n=ng

Le glissement est par conséquent trés faible 0g

Le cog est faible; I'intensité en ligne | appelée pamleteur n’est pas négligeable
(souvent >20% de l'intensité nominale In).

En chargeant progressivement le moteur (en ledrgjnon observe que | augmente
gue la vitesse diminue légerement et que |é @agymente. Lorsque | atteint In
(valeur indiquée sur la plaque signalétique), Usgance utile (mécanique) et le
cogh correspondent aux valeurs indiquées sur la plagmalétique. C'est le point de

\ \_A o C.Q

U=400V %,

U'=230V.

fonctionnement nomin

v >

On constate que -cette caractéristique présenteaximum et qu'elle dépend de la tension d'aliniemta

-pour n= ns, le couple utile est nul (fonctionnement a yide
-pour n = 0 (g=1), Cu est non nul (couple au déage)
- Cu est proportionnel a gdans la partie utile, Cu = k.g ou Cu

Cy(n) dépend de U.
A une fréquence donnée, Gest proportionnel & U

=a.n+b (lapente a<0)
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V- Démarrage des moteurs asynchrones

L'intens

ité au démarrage Id peut largement dépé#isgensité nominale, cette situation est rarenaegeptable

pour le moteur et pour le réseau. Il existe difiésenoyens d'y remédier:

5-1 Démarrage étoile-triangle (X)

L'intensité efficace étant proportionnelle a lasien efficace aux bornes des enroulement stata@jque
on peut démarrer a tension efficace réduite ael'didn autotransformateur triphasé (ce que l'drefai
TP mais c'est une solution colteuse), ou un gead@lémarreur progressif). Une solution

frequemment employée consiste a coupler le mate@@toile au démarrage (\/@ ) puis passer
ensuite au couplage triangle (U) une fois le molenecé (si toutefois le couplage nominal &8st Mais
cette maniére de procéder présente un inconvémirrffet, Tu étant proportionnel &,Ue couple au

démarrage gy est 3 fois moins important (aveckA_B ) que le couple nominal ,G(avec U):

Cugy = 1/3 (Gucn) , | |
Dans ce cas, il est possible que le couple au ddgane soit pas suffisant par rapport au couple
résistant; le moteur ne peut pas démarrer.

5-2 Démarrage "rhéostatique"

Un autre procédé consiste a limiter I'intensitéémarrage en insérant des résistances au rotsonui
éliminées progressivement une fois le moteur lanais ceci n'est possible qu'avec les moteurs a roto
bobiné.

5-3 Onduleurs

Dans beaucoup d’applications, le démarrage emkaltation des moteurs asynchrones se fait par des
variateurs a commande vectorielle de flux (CVFaaommande dite « U/f constant ». Voici l'allure de
la partie utile des caractéristiques mécaniquevéels pour différentes valeurs de f (tout en maarie
U/f=cste):

Cu, 88V 132v. ewr 220V
ns =flp 20Hz 30Hz 40 H 50Hz
On constate que les caractéristiques se
déplacent paralleélement a elles-mémes

(7]

400 600 800 1000 ' n (tr/min)

VI- conclusion

Alimenté par l'intermédiaire d'un onduleur autonaqunemaintient V/f constant (ou mieux CVF), I'endalim
moteur asynchrone et variateur fonctionne commmoiteur a courant continu sous tension réglable Isans
inconvénients de ces derniers dus aux balais ketctelrs.

La vitesse de rotation de la machine est liég=affp, on utilisera donc des onduleurs dont le €4t de faire
varier la fréquence de I'alimentation pour pouxammmander le moteur en vitesse variable.
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